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 خارک جزیره لکه نفتی در منطقه مدل عددی

 3آراسته محسنی و افشین 2آساد تزابی ، مسعود1میزسایی هلن
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 چکیده

حطوت ِىٝ ٘فتی زض اعطاف خعیطٜ ذاضن ٔغاِؼٝ قسٜ  Mike 21 افعاض ٘طْ تٛؾظاعلاػات ٞیسضٌٚطافی ٔٙغمٝ ذّیح فاضؼ ٚ  تا اؾتفازٜ اظ
ٚ  خعیطٜ ٍٞٙاْ زض تٍٙٝ ٞطٔع خعض ٚ ٔسیٌطٜ ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾغح تطاظ  11325تا  ٘أٙظٓ ٔثّثی تٙسی قثىٝ زض ایٗ ٔسَ اظاؾت. 

 ٚ ٔطظ تاظ 3ض ٘ظط ٌطفتٗ تاززض ٔٙغمٝ ذاضن  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾپؽ . اؾتآٔسٜ  زؾت تٝ آبذكىی زض ؾٛاحُ، قاض خطیاٖ  ٔطظ
زض ایؿتٍاٜ ذاضن تا ذطٚخی  خعض ٚ ٔسیتطاظ  ؾغح واِیثطاؾیٖٛ اعلاػات، ٔٙظٛض تٝ قس. ؾاظی قثیٝؾاحُ تٛقٟط( ) ذكىییه ٔطظ 

، 2011فٛضیٝ  25-15 اظ خعض ٚ ٔسؾغح آب ٘اقی اظ  ٞای ٘ٛؾاٖتط اؾاؼ ٘تایح ٔسَ ٔیعاٖ  ٔسَ ٔمایؿٝ ٌطزیس. خعض ٚ ٔسیؾغح تطاظ 
٘اقی اظ  ؾغح آب ٞای ٘ٛؾأٖیعاٖ ٕٞچٙیٗ  ٔحاؾثٝ قس.ٔتطتطثا٘یٝ  7/0تا  0اظ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ ا٘ساظٜ ؾطػت ٚ ٔتط 27/2تا  33/0

تط اؾاؼ  .حانُ قسٔتط تط ثا٘یٝ  6/0تا  0 خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ ا٘ساظٜ ؾطػتٔتط ٚ  19/2تا  36/0 ،2011آٌٛؾت  20اِی  10اظ  خعض ٚ ٔس
آٚضزٜ قس.  زؾت تٝضؾٓ ٚ ٔؼازِٝ ٔىاٖ ظٔاٖ آٖ  خعض ٚ ٔسیؾطی ظٔا٘ی خطیاٖ  ،ایؿتٍاٜاظ ٔسَ تطای یه  آٔسٜ زؾت تٝٔمساض خطیاٖ 

ٔست ظٔاٖ ضؾیسٖ ِىٝ تٝ حاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ  Adiose 2 افعاض ٘طْتا اؾتفازٜ اظ  ٘فتی آٚضزٖ ٔؿیط عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ زؾت تٝتطای 
 اؾت 2011تط اظ آٌٛؾت تیك 2011فٛضیٝ  ٔاٜ زض آٔسٜ زؾت تٝ خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾطػت  اؾت. آٔسٜ زؾت تٝزض ٘تیدٝ تٛلف ِىٝ  ٚ
  .قٛز ٔیزض حطوت ِىٝ ٘فتی ٘ٛؾاٖ ظیازی ٔكاٞسٜ  2011٘تیدٝ زض فٛضیٝ  زض ٚ
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Abstract  

In this paper, the movement of an oil spill around the Khark Island has been studied, using the hydrographic 
information of the Persian Gulf region and the Mike21 software. To obtain the water flow flux, a model with 
an irregular triangular network containing 11325 nodes was assumed and the tidal level of Hengam Island in 
the Strait of Hormuz and the land boundary condition on the coast were considered. Then the tidal currents in 
the Khark region were simulated by considering 3 open boundaries and one land boundary (the Bushehr 
coast). In order to calibrate the information, the tidal level in Khark station was compared with the output of 
the model tidal level. Based on the results of the model, the amount of water level fluctuations caused by the 
tides from February 15-25, 2011 were calculated to be in the range of 0.33 to 2.27 meters and the speed of the 
tidal currents were calculated from 0 to 0.7 meters per second. Also, the amount of water level fluctuations 
caused by the tides from 10 to 20 August 2011 were 0.36 to 2.19 meters and the speed of tidal currents were 0 
to 0.6 meters per second. Based on the value of current obtained from the model for a station, the tidal current 
time series was plotted and its time-space equation was obtained. To obtain the path taken by the oil spill, the 
time for the spill to reach full emulsion and thus stop, is obtained using Adios2 software. In 2011 the tidal 
currents obtained in February were faster than August and as a result, in February 2011, there were a lot of 
fluctuations in the movement of the oil spill. 

Key words: Tidal Current, Numerical Modeling, Oil Spill, Mike21 Software, Adios2 Software, Persian Gulf, 

Khark Island. 

 

  helen.mirzaei@gmail.comاضقس:  واضقٙاؼ -1

 tnb.ac.ir-M_Azad@Iau : پاؾرٍٛ()٘ٛیؿٙسٜ اؾتاز  -2

      afshinma2000@yahoo.com:زا٘كیاض -3



  1399، پاییع ٚ ظٔؿتاٖ 2، قٕاضٜ 9زٚفهّٙأٝ ػّٕی ٔىا٘یه ؾیالات ٚ آیطٚزیٙأیه، خّس                                                                            30

 

 مقدمه -1

خٟاٖ تٝ ا٘طغی ٚ ضقس ؾطیغ  ضٚظافعٖٚتا تٛخٝ تٝ ٘یاظ 

٘فتی  ٞای ؾٛذتزضذٛاؾت  التهازی آٖ ٔٛخة افعایف

ٞای ٘فتی زض ٔؿیط  ٞای اذیط قسٜ اؾت. اغّة ِىٝ زض زٞٝ

قٛ٘س، آِٛزٌی ِىٝ ٘فتی زض  ٞا ٔكاٞسٜ ٔی تطزز وكتی

، حفاضی، ٞا وكتی٘تیدٝ ضٞاؾاظی ٘فت ٚ ترّیٝ تٛؾظ 

ٞای  ض چاٜ، ا٘فداٞا وف ٘فتٞای ٘فتی، تطذٛضز  اؾىّٝ

قٛز. اظ  ٘فت، قىؿتٗ ذغٛط ِِٛٝ زض زضیاٞا پرف ٔی

ضا  ٞا آِٛزٌی% زضنس 5فمظ  ٞا وف ٘فتایٗ ٔیاٖ تطذٛضز 

پٛقا٘س اثط  ٘فتی وٝ ؾغح آب ضا ٔی قٛز. قأُ ٔی

 ٘كیٗ تٝ٘أٙاؾثی تط ظ٘سٌی پط٘سٌاٖ زضیایی زاضز ٚ ٘فت 

ٞای  قسٜ ٔٛخة اظ تیٗ ضفتٗ تؼساز ظیازی اظ اضٌا٘یعْ

ٚاضز  آتعیاٖٞا ذؿاضات خسی تٝ  قٛز. ایٗ ِىٝ ظی ٔیتؿتط

قٛز، ایٗ ضٚیسازٞا  وطزٜ ٚ ٔٛخة آِٛزٌی ذظ ؾاحّی ٔی

زض ٔدٕٛع تطای ٔحیظ الیا٘ٛؼ ٔضط تٛزٜ ٚ ؾلأتی تكط 

ٔغاِؼٝ تیكتط  تط ضطٚضتایٗ زِیّی  .ا٘ساظز ضا تٝ ذغط ٔی

ٞای  ػٕٛٔاً حطوت ٚ ؾط٘ٛقت ِىٝ .اؾتزض ایٗ ظٔیٙٝ 

ض آب تاتغ فطایٙسٞای فیعیىی، قیٕیایی ٚ ٘فتی ز

تیِٛٛغیىی اؾت وٝ تاتغ ذٛال ٘فت، قطایظ 

 اظ [.1اؾت ] ٔحیغی ظیؿتٞیسضٚزیٙأیه ٚ قطایظ 

زض ؾٛاحُ  ٘فت ٘كت خٟاٖ، ٘فتی ٞای ٘كت تطیٗ تعضي

 زِیُ تٝ 1990 زٞٝ اٚایُ زض وٝ تیاٖ وطز. تٛاٖ ٔیوٛیت ضا 

 ٞای ٔمیاؼ زض ٘كت ٘فت .زاز ضخ خًٙ تٝ ٔطتٛط حٛازث

 ٔحیغی ٔرتّف اخعای تط ٔرطتی اثطات ستٛا٘ ٔی ٔرتّف

 زضیایی، ظیؿت ٔحیظ ظیطظٔیٙی، ٞای آب ذان، ٔا٘ٙس

  ایٗ، تط ػلاٜٚ. وٙس ایداز ٞٛا آِٛزٌی ٚ زضیایی ویفیت

 ظیاز تؿیاض ستٛا٘ ٔیآٖ  انلاح ٘فت ٚ ٘كت ؾاظی پانٞعیٙٝ 

 ٘یٕٝ ٚ قٛض وألاً ٔؼىٛؼ ذٛض یه فاضؼ ذّیح .[2] تاقس

 ٞای فؼاِیت زض ٘فت ٘كت ذغط ٔؼطو زض وٝ اؾت ٔحهٛض

 ٘فت ٘كت تٝ ٔٙدط ٔرتّف زلایُ .اؾت زضیایی ٌاظ ٚ ٘فت

 زضیایی ٔحیظ زض ٔتحطن ٚ ثاتت ٔٙاتغ اظ تهازفی عٛض تٝ

 واٞف تطای ٔٙظٓ ای تط٘أٝ زاقتٗ تٙاتطایٗ،؛ قٛز ٔی

 تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض یه اؾت. ضطٚضی ٘فت ٘كت پیأسٞای

 پاؾد ضیعی تط٘أٝ تطای ػٕٛٔی ٌیطی تهٕیٓؾأا٘ٝ پكتیثاٖ 

 ،٘فت ٘كت اظ تؼس ٚ لثُ فاضؼ، ذّیح زض فؼاَ ٚ ٔٙفؼُ

 .[4ٚ  3] اؾت قسٜ پیكٟٙاز

 15o29اظ ٘ظط ٔٛلؼیت خغطافیایی زض َ ذاضن خعیطٜ

ویّٛٔتطی  57عَٛ قطلی زض  20o50ػطو قٕاِی ٚ َ

ویّٛٔتطی تٙسض ٌٙاٜٚ ٚالغ  35تٛقٟط ٚ  قٕاَ غطتی

 kmخٙٛب حسٚز  –اؾت. عَٛ خعیطٜ زض ضاؾتای قٕاَ 

تاقس. اضتفاع ٔتٛؾظ آٖ اظ  ٔی km4 ػطوٚ زاضای  8

تا  4ٔتط ٚ زٔای ایٗ خعیطٜ زض عی ؾاَ اظ  3ؾغح زضیا 

ٌطاز ٔتغیط اؾت. ٔیاٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ زٔا زض زضخٝ ؾا٘تی 46

oظٔؿتاٖ 
c17  ٖزض تاتؿتا ٚoc6/32 ایٗ خعیطٜ  تاقس. ٔی

ٞای نازضات ٘فت خٟاٖ تكٕاض  پایا٘ٝ تطیٗ ٟٔٓیىی اظ 

% 90زض ظٔاٖ خًٙ ایطاٖ ٚ ػطاق  وٝ عٛضی تٝضٚز  ٔی

ٌطفت. ایٗ  نازضات ٘فت ایطاٖ اظ ایٗ خعیطٜ نٛضت ٔی

زِیُ زاقتٗ ؾٛاحُ ػٕیك تطای ایداز ٍِٙطٌاٜ ٚ ٝخعیطٜ ت

ػلاٜٚ تط  .تاقس تؿیاض ٔٙاؾة ٔی ٞا وف ٘فتپّٟٛ ٌطفتٗ 

 وٝ عٛضی تٝؾغح خعیطٜ ضا پٛقا٘سٜ  ٞا ؾًٙایٗ لكط 

ضؾس، ایٗ اضتفاػات  ٔتط ٔی 60اضتفاع ٚؾظ خعیطٜ تٝ 

 ٞای قطلی ذاضن زض ٔماتُ  ٔٛخة قسٜ تٙسضٌاٜ

قست خطیاٖ تاز قٕاَ غطتی ٚ خٙٛب قطلی زض أاٖ 

 [.5] تٕا٘ٙس

تا حُ تطویثی ٔؼازلات  2005 زض ؾاَنثاؽ یعزی 

ِىٝ ٘فتی،  ٚ پرفٞیسضٚزیٙأیه ٚ ٔؼازلات ٕٞطفتی 

زض ذّیح  ضا خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاِٖىٝ ٘فتی ٘اقی اظ 

ٞیسضٚزیٙأیىی  اظ ٔؼازلاتٚی  وطز. ؾاظی قثیٝفاضؼ 

حطوت ٔتٛؾظ ٌیطی  ٚ ا٘ساظٜزٚتؼسی پیٛؾتٍی خطْ 

ض ٔؼازِٝ اثط تثریط ز .تٝ ػُٕ آٚضزقسٜ زض ػٕك اؾتفازٜ 

٘یطٚی وٛضیِٛی  ٚ ٚ انغىانپیٛؾتٍی ٚ اثط قیة تؿتط 

خطیاٖ ٔتٛؾظ ٔاٞیا٘ٝ  زض ٔؼازِٝ ا٘ساظٜ حطوت ٚاضز قس.

 ذظ ٚاضٚ٘س ضٚز زض ؾطػت خطیاٖ ٚضٚزی ِحاػ قسٜ 

قطایظ ٔطظی زض ٘ظط ٌطفتٝ  ػٙٛاٖ تٝ خعایط ٚؾاحّی 

 ؾطػت خطیاٖ آب فطو قسٜ ٚ زِیُ تٝحطوت ِىٝ  قس٘س.

٘كاٖ زاز  ؾاظی قثیٝقس. ٘تایح  ٘ظط نطفاظ ؾطػت تاز 

 فاوتٛضٞای ٚخطیاٖ آب  زِیُ تٝوٝ حطوت ِىٝ ٘فتی 

ِىٝ زض خٟات ٔرتّف زض ذّیح  ٌؿتطـ ٚپرف تٛزٜ 

ؾطػت  ٞای ٔیساٖٚخٛز  زِیُ تٝفاضؼ ٔتفاٚت اؾت وٝ 

 [.6] تاقس ٔیٔتفاٚت زض اٍِٛی خطیاٖ 

ٔیلازی ٔسِی ضا تطای حازثٝ  2003ٚ  2001چائٛ زض 

ضخ زازٜ تٛز  1997ضیعـ ٘فت زض تٍٙٝ ؾٍٙاپٛض وٝ زض 

kmتٗ زض اتؼاز  28500اضائٝ وطز. ایٗ ضیعـ تٝ ٔیعاٖ 
2 
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تطآٚضز قس. چائٛ اظ ٔسَ زٚ تؼسی تطای  5/15×52

 تؼسی ؾٝحطوت ِىٝ ؾغحی ٘فت ٚ اظ ٔسَ  ؾاظی قثیٝ

ازٜ غّظت شضٜ ٘فت زض ؾتٖٛ آب اؾتف تیٙی پیفتطای 

تٛظیغ شضات ٘فت زض ؾتٖٛ آب  ؾاظی قثیٝوطز. اٚ تطای 

ٔؼازِٝ ا٘تماَ  تط اؾاؼخاتدایی ٘فت ضا  تؼسی ؾٝٔسَ 

خطْ ٚ تٛظیغ غّظت شضات ٘فت تىاض تطز. حٛظٜ ٔسَ 

 8ٚ تٛزٜ آب تٝ  ویّٛٔتطٔطتغ 110×72ای تٝ اتؼاز  ٘احیٝ

ؾغحی  ٞای اضتفاعلایٝ تمؿیٓ قس. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ 

 ٞای ازٜتازذٛتی  ذٛا٘ی ٞٓاظ ٔسَ ػسزی  ٞا اٖخطیآب ٚ 

خعض ٚ ٔسی زاقتٝ ٚ ضرأت ِىٝ ٘فتی ؾطیؼاً عی قف 

ضٚظ  2تا  1ؾاػت واٞف زاقتٝ اؾت، تثریط ضخ زازٜ زض 

 029/0% ٘فت ضیعـ قسٜ ٚ ٔمساض حلاِیت 36اَٚ حسٚز 

زضنس ٔمساض وُ ضیعـ ٚ غّظت ٘فت تا افعایف ػٕك 

طز ٔؿیط حطوت ِىٝ واٞف یافتٝ اؾت. ٚی ٔكاٞسٜ و

٘فتی زض ٔسَ تا ٔؿیط عی قسٜ ِىٝ تغاتك ذٛتی زاقتٝ 

 [.7 ٚ 8] اؾت

حطوت  2008ٚ  2006حثیثی ٚاحس ظ٘دا٘ی زض 
زض ؾغحی ِىٝ ٔیؼا٘ات ٌاظی ٘اقی اظ ضیعـ اتفالی 

زضیایی ػؿّٛیٝ ضا تٛؾظ ٔسِی ػسزی وٝ تط  ٔٙغمٝ
 تأثیط تا پیٛؾتٍی ٚاؾاؼ حُ ٔؼازلات ٘اٚیطاؾتٛوؽ 

-ٔتغیط خطیاٖ ٔیؼا٘ات ٌاظی چٍاِی ٚؾطػت تاز ٔتغیط 
 اظ ٔؼازِٝ غّظت ٚ اؾتفازٜ تاٚی  وطز. ؾاظی قثیٝضا  آب

ٚ حلاِیت  اظ خّٕٝ تثریط، چاٜ ٚپاضأتطٞای چكٕٝ  تأثیط
تطای حطوت شضات ٔیؼا٘ات  تؼسی ؾٝػٕٛزی ٔسِی  پرف

 آٚضز زؾت تٝ ضاٌاظی زض ؾتٖٛ آب تطای ٔٙغمٝ ػؿّٛیٝ 
[10 ٚ 9.] 

 ٔٙظٛض تٝ 2000 ٚ 1993 زض ٕٞىاضاٖ آَ ضاتٝ ٚ
زض  اؾتفازٜ وطز٘س. Oilpolِىٝ ٘فتی اظ تط٘أٝ  ؾاظی قثیٝ

 GulfHydro ٔسَ اظ اؾتفازٜ اظ ٔسَ ٞیسضٚزیٙأیه،
 ٔؼازلات زض ٔسَ، قسٜ اؾتفازٜٔؼازلات  اؾتفازٜ قس.

تٝ ٕٞطاٜ قطایظ ٔطظی  پیٛؾتٍی ٚا٘ساظٜ حطوت 
٘یع زض  تؿتط آب ٚ ضٚی ؾغح ٚؾیٕٙاتیىی  زیٙأیىی ٚ

 ٔٛ٘ت واضِٛ ضٚـاظ   Oilpolٔسَ. زض تاقس ٔیٔطظٞا 
تسیٗ تطتیة وٝ ِىٝ تٝ تؼساز ظیازی اظ  اؾتفازٜ قسٜ،

ِىٝ زض  ٞط ٚتطاتط تمؿیٓ قسٜ  ؾایعٞایشضات لاٌطا٘ػی تا 
اظ فطضیات اؾاؾی  .وٙس ٔیٞط تاظٜ ظٔا٘ی ٔؿافتی ضا عی 

اظ خّٕٝ ِىٝ ٘فتی  ،ضتٝ حطوت ٞط قی قٙاٚ تٛاٖ ٔیٔسَ 
 [.12ٚ  11] تا ؾطػت ٚخٟت خطیاٖ آب اقاضٜ وطز

خعض ٚ  ٞای خطیاٖ 2010زض  حؿیٙی ٚنسضی ٘ؿة 
اظ ٔسَ وٛٞط٘ؽ تا  تا اؾتفازٜزض ذّیح تٛقٟط ضا  ٔسی

 ٌطازیاٖ ٚ اِٚیٝتاز، انغىان  ٘یطٚٞای وكٙس، ٚاضزوطزٖ
ٔسَ اظ فٛانُ  تٙسی قثىٝ ٔٙظٛض تٝ وطز٘س. ؾاظی قثیٝ فكاض
ٔتط زض  250 فٛانُ ٚغطب  -ٔتط زض ضاؾتای قطق 250

لایٝ  10خٙٛب ٚ٘یع اظ ؾغح تا ػٕك تٝ  -ضاؾتای قٕاَ
زض  قسٜ اؾتفازٜتمؿیٓ وطز٘س. اظ خّٕٝ پاضأتطٞای خٛی 

 زٔای ٞٛا، ٘ؿثی، ضعٛتت ؾطػت تاز، ٞای ٔؤِفٝٔسَ قأُ 
 ٚ زٔا .تاقس ٔی تاضـ ایؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾی تٛقٟط پٛقف اتطٚ

 ٚ زٔا ؾاظی قثیٝ ٞای زازٜ تٝ تٛخٝ تا ضا، ٔسَ تاظ ٔطظ قٛضی
 وطزٜ ٚ زأٙٝ ا٘تراب فاضؼ ذّیح زض وٛٞیط٘ؽ ٔسَ قٛضی

تٙسض  S2 ,M2 ,O1 ،K1 خعض ٚ ٔسانّی  ٔؤِفٝ چٟاض فاظ ٚ
 اظ ٚزض ٘ظط ٌطفتٝ  قطایظ ٔطظی تاظ ػٙٛاٖ تٝتٛقٟط ضا 

اؾتفازٜ  ٞا خطیاٖ ؾاظی ٔسَاؾتٛوؽ تطای -ٔؼازلات ٘اٚیط
 تٛقٟط تطایؾاَ زض ذّیح  5ٔسَ زض تاظٜ ظٔا٘ی  ٕ٘ٛز٘س.

ذٛال آب تٝ یه چطذٝ  ٚ ؾایطضؾیسٖ ضغیٓ ٌطزـ آب 
 14زض تاظٜ  ٚ خطیاٖ خعض ٚ ٔس ٕ٘ٛزاضٞای پایساض اخطا قس.

ٔمایؿٝ قس  ٚ ا٘طغیقطوت خٟاز آب  ٞای ٚ تازازٜضٚظ ضؾٓ 
ٔیسا٘ی  ٞای ٌیطی ا٘ساظٜا ذٛتی ت ذٛا٘ی ٞٓوٝ ٘تایح ٔسَ 

٘كاٖ  ٚ خطیاٖؾغح آب  ٞای ٘ٛؾاٖزض٘تیدٝ ٔمایؿٝ  زاقت.
خعض  ٚ زضزض ٔس ؾطػت خطیاٖ واٞف  وٝ عٛضی تٝ، زازٜ قس

 ٞای خطیاٖؾطػت  .یاتس ٔیؾطػت خطیاٖ افعایف 
 62/0 ٚ ا٘طغیقسٜ تٛؾظ قطوت خٟاز آب ٌیطی ا٘ساظٜ

 ٔتطتطثا٘یٝ 64/0ٔسَ  ٞای خطیاٖؾطػت  ٔتطتطثا٘یٝ ٚ
 [.1] تاقس ٔی

ٞیسضٚزیٙأیىی ؾٛاحُ  ٞای ٔكرهٝ 1تطیٙسز ٚتلاخی
ؾغح تطاظ آب  RMA2 افعاض ٘طْوٕه  تٝ ضاقٕاِی تحطیٗ 

 وطز٘س. ؾاظی قثیٝخطیاٖ زض ٔٙغمٝ ضا  ٞای ٘ٛؾاٖٚ٘یع 
ی زٚتؼسی ٔتٛؾظ ٌیطی قسٜ زض افعاض ٘طْ ،RMA2 افعاض ٘طْ

ویّٛٔتط  40تٝ اتؼاز  ای ٘احیٝتسیٗ ٔٙظٛض  .تاقس ٔیػٕك 
 اظ ٚویّٛٔتط زض ضاؾتای ؾاحُ ا٘تراب  30 ٚزضیا  عطف تٝ

ٔتط زض ٘ٛاحی  2500ٔتٛؾظ  ٔمساض تأثّثی  تٙسی قثىٝ
ٔتط  100ػٕیك وٝ زض حطوت تٝ ؾٕت ؾٛاحُ وٓ ػٕك تٝ 

 [.13] اؾتفازٜ قس ضؾس ٔی

 21 افعاض ٘طْتٛؾظ ػسزی  ٞای ضٚـزض ایٗ تحمیك اظ 
Mike خعض ٚ  ٞای خطیأٖیسا٘ی  ٞای ٌیطی ا٘ساظٜ ٚ ٘تایح
اؾتفازٜ اظ  ٚ تاقسٜ  ؾاظی قثیٝ زض ٔٙغمٝ ذاضن ٔسی

 
1 Balaji-J.Trindad 
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تغییطات ٔحؿٛؼ   Adiose 2افعاض ٘طْایٗ اعلاػات زض 
ٔؿافت عی قسٜ تٛؾظ آٖ ٔحاؾثٝ قسٜ  چٍاِی ٘فت ٚ

 اؾت.

 ها وشر -2

ِىٝ ٘فتی  ؾاظی قثیٝزض ایٗ تحمیك اعلاػات لاظْ تطای 
 ،ذّیح فاضؼ اظ خّٕٝ فایُ ٞیسضٌٚطافی ٔٙغمٝ

خعیطٜ  ٚ تٍٙٝ ٞطٔع خعض ٚ ٔسیؾغح تطاظ  ٞای ٘ٛؾاٖ
زض یه ٔاٜ اظ فهُ تاتؿتاٖ ٚ  اعلاػات ؾطػت تاز ذاضن،

تا  اؾت. خٕغ آٚضی قسٜٔاٜ اظ فهُ ظٔؿتاٖ  یه
زض  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ 21اؾتفازٜ اظ ٔسَ ٔایه 

 ٚ ؾاظی قثیٝعیطٜ ذاضن زض خ ؾپؽ ٚذّیح فاضؼ 
قسٜ اؾت. آٚضزٜ  زؾت تٝظٔاٖ خطیاٖ -ٔىاٖ ٔؼازِٝ

ٔست ظٔاٖ  ،Adiose 2 افعاض ٘طْؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ 
حطوت ِىٝ  تٛلف ٚضؾیسٖ ٘فت تٝ أِٛٛؾیٖٛ وأُ 

ظٔاٖ حطوت ِىٝ زض  تا خایٍصاضی اؾت. آٔسٜ زؾت تٝ
قسٜ  تیٙی پیفٔرتهات ٟ٘ایی ِىٝ  ٔؼازِٝ ٔىاٖ ظٔاٖ،

تا اؾتفازٜ اظ فایُ  تطای ػٕك ؾٙدی ذّیح فاضؼ،اؾت. 
 Mike افعاض ٘طْاظ  اؾتفازٜ ٚ ٞیسضٌٚطافی ٔٙغمٝ ذّیح فاضؼ

زض ایٗ تحمیك  ػٕك ٔٙغمٝ ذّیح فاضؼ ضؾٓ قس. ٘مكٝ ،21
 افعاض ٘طْتالای ٔحاؾثاتی ٚ ٌطافیىی اظ  ٞای لاتّیت زِیُ تٝ

Mike21 .زض ضؾٓ ٘مكٝ ػٕك ٔٙغمٝ،  اؾتفازٜ قسٜ اؾت
ٔثّثی تا  تٙسی قثىٝذّیح فاضؼ اظ  ٘أٙظٓٞٙسؾٝ  زِیُ تٝ

 تٝ ػُٕ آٔسٌطٜ اؾتفازٜ  11325 ٚویّٛٔتط  5فٛانُ 

 .(1قىُ )

 
قطایظ  ٚ اػٕاَاخطای ٔسَٚ ٞیسضٚزیٙأیىی  ٔٙظٛض تٝ

فٛضیٝ  15زض خعیطٜ ٍٞٙاْ اظ  خعض ٚ ٔسیٔطظی ؾغح تطاظ 

ضٚظ  10آٌٛؾت تٝ ٔست  10٘یع اظ  ٚ ضٚظ 10تٝ ٔست  2011

زض ٘ظط  زض تٍٙٝ ٞطٔع خعض ٚ ٔسیؾغح تطاظ  ػٙٛاٖ تٝضا 

 ػٙٛاٖ تٝ ٚ خعایطؾٛاحُ ذّیح فاضؼ  ٚ وّیٝ ٌطفتٝ قس،

ضٚظ  10تاظٜ ظٔا٘ی  .(2 )قىُ زض ٔسَ ِحاػ ٌطزیسذكىی 

 ضٚی اظ آٖ خٟت ٔٙظٛض قسٜ اؾت وٝ ِىٝ ٘فتی زض حطوت
 زض ٚ ؾپؽضٚظ تط ؾغح آب قٙاٚض ٔا٘سٜ  6 ٟ٘ایتاًؾغح آب 

 ذٛاٞس قس. ٘كیٗ تٝفطایٙسٞای ٞٛاظزٌی  اثط

 

ذّیح فاضؼ تٙسی قثىٝٔطظتٙسی ٚ (: 2شکل )  

تغییطات ؾغح  ؾاظی قثیٝزض ٔسَ ٔایه وٝ ٔسِی خٟت 

حطوت  ٚ ا٘ساظٜاظ ٔؼازلات پیٛؾتٍی  ،تاقس ٔی ٚ خطیاٖآب 

 .قٛز ٔیػٕك اؾتفازٜ  تازٚتؼسی ٔتٛؾظ ٌیطی قسٜ 

ض ٘ظط ٌطفتٗ ػسز وٛضا٘ت تطاتط تاز پایساضی ٔسَ، ٔٙظٛض تٝ

ثا٘یٝ  200ویّٛٔتط، تاظٜ ظٔا٘ی  5 تٙسی قثىٝ ٚ فٛانُ 8/0

اتؼاز وٝ تطای فٛانُ تا  تطای اخطای ایٗ ٔسَ ا٘تراب قس.

تا  تط وٛچهظٔا٘ی  ٞای ٌاْاظ  ٔداٚضت خعایط() ضیعتط قثىٝ

زض  ثا٘یٝ ٔتٙاؾة تا ػسز وٛضا٘ت اؾتفازٜ قسٜ اؾت. 1/0

٘ثٛزٖ زازٜ اظ  زِیُ تٝ 2011ٔسَ ٞیسضٚزیٙأیه زض فٛضیٝ 

ٔتطتطثا٘یٝ زض خٟت قٕاَ  5/4 ٔمساضاز تا ٔتٛؾظ ؾطػت ت

ٚخٛز زازٜ زض تاظٜ ظٔا٘ی  زِیُ تٝ 2011آٌٛؾت  ٚ زضغطتی 

تطای  .ٜ اؾتؾطػت تاز ٔتغیط زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٔفطٚو 

ٔتٛؾظ تطاظ آب زض تاظٜ  ؾغح قطایظ اِٚیٝ ؾغح تطاظ آب،

آٌٛؾت  ٚ زضٔتط  2/1ٔمساض  2011زض فٛضیٝ  ؾاظی قثیٝ

اِٚیٝ خطیاٖ نفط فطو  ٚ ؾطػتٔتط  7/1ٔمساض  2011

ؾٛاحُ  ػٕك ؾٙدی ٔٙغمٝ ذاضن، ٔٙظٛض تٝ .ٜ اؾتٌطزیس

ٚ  ٚ غطتیقٕاِی  ٚ ٔطظٞایٔطظ ذكىی  ػٙٛاٖ تٝتٛقٟط ضا 

زض  .ٜ اؾتتاظ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٔطظٞای ػٙٛاٖ تٝ خٙٛتی

زاقتٗ ٞٙسؾٝ ٘أٙظٓ ٔٙغمٝ اظ  زِیُ تٝٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط 

ٌطٜ اؾتفازٜ  61158 ٔتطٚ 500ٔثّثی تٝ فٛانُ  تٙسی ىٝقث

 .(3قس )قىُ 

 ؾٙدی ذّیح فاضؼػٕك :(1شکل )

 جشیزه هنگام

 جشیزه خارک تنگه هزمش
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اظ  ف خعیطٜ ذاضنطاتطای اع زض اخطای ٔسَٚ ٞیسضٚزیٙأیه

قطایظ  ػٙٛاٖ تٝتطای ذّیح فاضؼ  تط تعضئسَ  ٞای ذطٚخی

 پایساضی ٔسَ ٚ ٔٙظٛض تٝ ٔطظی ٚضٚزی اؾتفازٜ قسٜ اؾت.

ٔتط ٚ تا اؾتفازٜ اظ ػسز  500 تٙسی قثىٝتٛخٝ تٝ فٛانُ  تا

، اظ تاظٜ تاقس ٔی 8/0 تطاتط حاِت آٖ تطیٗ ٔٙاؾةوٛضا٘ت وٝ 

 20اِی  10فٛضیٝ ٚ ٘یع  25اِی  15ثا٘یٝ زض  18ظٔا٘ی 

ٚ ا٘تراب زٚ ٔاٜ ٔصوٛض  .ٜ اؾتاؾتفازٜ قس 2011آٌٛؾت 

ؾت ضٚظٜ اظ آٖ خٟت نٛضت ٌطفتٝ ا 10ظٔا٘ی  ٞای تاظٜ زض

زض ٔؿیط عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ، ٔیاٖ زٚ ٔاٜ اظ  ای ٔمایؿٝوٝ 

٘یع ٘فت ضیعـ  ؾاَ تٛزٜ ٚ ٞای ٔاٜ تطیٗ ٚ ٌطْؾطزتطیٗ 

لطاضٌطفتٗ ِىٝ تحت فطایٙسٞای  تأثیطتحت  زِیُ تٝقسٜ 

 ٚ س تط ؾغح آب قٙاٚض تٕا٘ستٛا٘ ٔیضٚظ  6 ٟ٘ایتاًٞٛاظزٌی 

اِی  10 فٛضیٝ ٚ٘یع 25 اِی 15٘یع زض ٘ظط ٌطفتٗ ضٚظٞای 

خعض آٌٛؾت اظ آٖ خٟت اؾت وٝ زض ایٗ ضٚظٞا، ٔیعاٖ  20

. زض ٔحاؾثٝ تاقس ٔیاظ ؾایط ضٚظٞای ٔاٜ  تط لٛی ٚ ٔس

٘اقی اظ تاز اظ  ٞای خطیاٖٚ٘یع  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ

، چٍاِی آب ثاتت [14] قٛز ٔی ٘ظط نطفتغییطات چٍاِی 

اؾتفازٜ  زض ٔسَ ٘تیدٝ اظ ٔس تاضٚتطٚپیه ٚ زضفطو قسٜ 

تا اػٕاَ قطایظ ٔطظی ٚ٘یع اؾتفازٜ اظ ضطیة  قسٜ اؾت.

 تطای ٔٙغمٝ خعیطٜ ذاضن ٔسَٚ ٞیسضٚزیٙأیه 32ٔا٘یًٙ 

٘ساقتٗ زازٜ  زِیُ تٝواِیثطاؾیٖٛ ٔسَ،  ٔٙظٛض تٝ ٚاخطا قسٜ 

تغییط  5 ٚ 4 ٞای قىُٔغاتك  ؾاظی قثیٝخطیاٖ، زض تاظٜ 

ض ایؿتٍاٜ اظ ٔسَ ز آٔسٜ زؾت تٝ خعض ٚ ٔسیؾغح تطاظ 

حانُ اظ ؾایت  خعض ٚ ٔسیذاضن تا تغییطات تطاظ 

 ٜ اؾت.ٞیسضٌٚطافی ایطاٖ ٔمایؿٝ ٌطزیس

 

 2011ٔمایؿٝ ؾغح تطاظ خعضٚٔسی زض فٛضیٝ  :(4شکل)

 خعیطٜ ذاضن تاؾغح تطاظ خعضٚٔسی ٔسَ زض ٔٙغمٝ ذاضن

 ٔمازیطٔسَ(  2ؾطی -ٔمازیطٚالؼی 1)ؾطی 

 

خعضٚٔسی زض آٌٛؾت ٔمایؿٝ ؾغح ٘ٛؾا٘ات   :(5شکل )

تاؾغح تطاظ خعضٚٔسی ٔسَ زض ٔٙغمٝ ذاضن)ؾطی  2011

 (ٔمازیطٔسَ 2ؾطی -ٔمازیط ٚالؼی 1

 بحث -3

تطای وُ ذّیح فاضؼ  تط تعضي٘تایح اخطای ٔسَ زض ٔمیاؼ 

 خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖاضائٝ قسٜ اؾت.  9تا  6 ٞای قىُزض 

 ٞا قىُٔغاتك ایٗ  2011 آٌٛؾت ٚزض فٛضیٝ  آٔسٜ زؾت تٝ

 تطای وُ ذّیح فاضؼ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 ػٕك ؾٙدی ٔٙغمٝ ذاضن :(3شکل )

 

 زض 2011فٛضیٝ 21ٞای خعضٚٔسی خطیاٖ: (6) شکل

 حاِت ٔس وأُ
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تط اؾاؼ ٘تایح ٔسَ، خٟت خطیاٖ زض ٔٙغمٝ ذاضن ذلاف 
لؿٕت خٙٛتی ذّیح فاضؼ زض  ٚ زضؾاػت  ٞای ػمطتٝخٟت 
 ٚقطایظ خطیاٖ  ٜ اؾت.آٔس زؾت تٝؾاػت  ٞای ػمطتٝخٟت 

ٚخٛز  زِیُ تٝزض لؿٕت قٕاِی ذّیح فاضؼ  خعض ٚ ٔس
خٟت  ذلاف ٚتازٞای ضٚ تٝ ؾاحُ  تأثیطخطیاٖ اضٚ٘س ضٚز ٚ 

خعض ٚ  ٞای خطیاٖ ػٕستاًوٝ  تاقس ٔیؾاحُ تؿیاض پیچیسٜ 
زض أتساز ؾٛاحُ تٛقٟط تا زٔاغٝ تحطیٗ تٝ ٔٛاظات  ٔسی

ٔتط تط ثا٘یٝ  7/0 تا 2/0ؾطػتی زض حسٚز  زاضای ٚؾاحُ 
 [.11] تاقٙس ٔی

تا اخطای ٔسَٚ ٞیسضٚزیٙأیه زض ٔٙغمٝ ذاضن، ؾطی 
 N 1/29خطیاٖ ضا زض  ٚ ػٕٛزیافمی  ٔؤِفٝظٔا٘ی تغییطات 

E 4/50  2011فٛضیٝ  26اِی  15)٘مغٝ فطضی ضیعـ( زض 
تا قس. ؾپؽ  ٔحاؾثٝ 2011آٌٛؾت  20اِی  10 ٚ٘یع

 آٔس. زؾت تٝظٔاٖ -ٔؼازِٝ خطیاٖ  ٔغّة، افعاض ٘طْاؾتفازٜ اظ 
ٚ ػٕٛزی خطیاٖ افمی  ٔؤِفٝؾطی فٛضیٝ ٔؼازِٝ ٕٞچٙیٗ 

تا  2011 ٚ آٌٛؾت زض فٛضیٝ ٚ ٘اقی اظ تاز ٚ ٔسیعض خ
 .ٔحاؾثٝ قس 9622/0 ضطیة ٕٞثؿتٍی

لغطات آب  فطایٙس أِٛٛؾیٖٛ، زِیُ تٝ٘فت پؽ اظ ضیعـ 
 ٚ زضافعایف چٍاِی ٘فت  ٚ ؾثةتٝ زضٖٚ ٘فت فطٚ ضفتٝ 
آٚضزٖ ظٔاٖ  زؾت تٝتطای  .قٛز ٔیٟ٘ایت فطٚ ضفتٗ زض آب 

 Adios 2 افعاض ٘طْضؾیسٖ ِىٝ تٝ حاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ اظ 
 1زض اؾىّٝ ذاضن ٘فت ذاْ ؾثه ایطاٖ اؾتفازٜ قس.

(ILCO)  یه٘فت ضیعـ قسٜ تٝ حدٓ  وٝ قٛز ٔیتاضٌیطی 
 8/33٘فت ضیعـ قسٜ  2. ٚظٖ ٔرهٛلتٗ فطو قس

 2011فٛضیٝ  15زض  [.15] اؾتویٌّٛطْ تط ٔتط ٔىؼة 
 زض خع 39قٛضی آب زضیا  ٚ ٌطازؾا٘تیزضخٝ  19زٔای ٞٛا 

ٔتطتطثا٘یٝ زض خٟت قٕاَ غطتی  4تاز  ٚ ؾطػتٞعاض 
زضنس آب زض لغطات ٘فت  90٘فت تٝ  وٝ ٍٞٙأی. تاقس ٔی

٘فت زض اثط فطایٙسٞای ٞٛاظزٌی تٝ أِٛٛؾیٖٛ وأُ  تطؾس،
اثط ٘عزیه قسٖ چٍاِی آٖ تٝ چٍاِی آب  زض ضؾیسٜ ٚ

 افعاض ٘طْ٘تایح تٝ  تٛخٝ تاحطوتف ٔتٛلف ذٛاٞس قس. 
Adios 2 ؾاػت تٝ أِٛٛؾیٖٛ وأُ  9ٚ  ضٚظ 3 ِىٝ پؽ اظ

ٔحاؾثٝ ٔست ظٔاٖ ضؾیسٖ ِىٝ تٝ  ٔٙظٛض تٝ ضؾیس. ذٛاٞس
 10 زضحاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ زض نٛضت ضیعـ ٘فت 

، ٘فت ضیعـ قسٜ، ٘فت ؾثه ایطاٖ تٝ ٔمساض 2011آٌٛؾت 
ؾطػت تاز ٔتغییط  ٚ ٌطازؾا٘تیزضخٝ  33تٗ، زٔای ٞٛا  1

 90ؾاػت لغطات ٘فت حاٚی  21 ٚ ضٚظ 3پؽ اظ  فطو قس.
٘تیدٝ تٝ حاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ  ٚ زضزضنس آب قسٜ 

 ٞای خطیاٖاظ آ٘دایی وٝ ِىٝ ٘فتی تٝ ٕٞطاٜ  .ذٛاٞس ضؾیس
ٔحاؾثٝ ٔؿافت ٚ  ٔٙظٛض تٝ ،قٛز ٔیخاتدا  ٔسیخعض ٚ 

اظ ٔؼازلات  تا اؾتفازٜ ٔؿیط عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ ٘فتی،
ٔرتهات ِىٝ ٘ؿثت  ،خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖظٔاٖ  -ٔىاٖ 

زض ٘تیدٝ  اؾت.یاتی زض ٞط ظٔاٖ لاتُ زؾت تٝ ٘مغٝ ضیعـ
 عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ، ٔؿیط ٚآٚضزٖ ٔؿافت  زؾت تٝتطای 

تا  ػُٕ ایٗ ٚٚاضز وطزٜ  ٔىاٖ ظٔاٖظٔاٖ ضا زض ٔؼازلات 
زض ازأٝ اظ  .ا٘داْ قسظٔاٖ ضؾیسٖ ِىٝ تٝ أِٛٛؾیٖٛ وأُ 

 افعاض ٘طْزض اؾتفازٜ اظ [ 12 ٚ 11] ٕٞىاضاٖ ضٚـ آَ ضا تٝ ٚ

 
1 Iranian Light Crud Oil 
2 Specifie gravity(API) 

فٛضیٝ  21ٞای خعضٚٔسی ذّیح فاضؼخطیاٖ :(7) شکل

 زض حاِت خعض وأُ 2011

 2011آٌٛؾت   13خعضٚٔسی  ٞایخطیاٖ :(8) شکل

 زض حاِت خعض وأُ

زض  2011آٌٛؾت  13خعضٚٔسیٞای خطیاٖ :(9) شکل

 حاِت ٔس وأُ
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oilpol ٚGulfTrak   وٝ زض آٖ قی قٙاٚض اظ خّٕٝ ِىٝ ٘فتی
خٟت آٖ ٞسایت ذٛاٞس قس،  ٚ زضتٝ ٕٞطاٜ لایٝ ؾغحی آب 

 اؾتفازٜ قسٜ اؾت. 

 1/29 ٚقطق  4/50زض نٛضت ضیعـ ٘فت زض ٔرتهات 
ٔست ظٔاٖ ضؾیسٖ ِىٝ تٝ حاِت  2011فٛضیٝ  15قٕاَ زض 

ض ٘ظط ٌطفتٗ ٘مغٝ تاز .تاقس ٔیؾاػت  81 وأُأِٛٛؾیٖٛ 
ؾاػت  12پؽ اظ  ٘فتی ٔرتهات ِىٝ ٔثسأ ػٙٛاٖ تٝضیعـ 

 24اظ  پؽ ٚحؿة ویّٛٔتط  تط( - =68/0x=  ٚ 01/5 y) زض
ؾاػت زض  36 اظپؽ  ٚ( =17/1x= -  ٚ6/8 yؾاػت زض )

(22/0x= - ٚ 67/1 y=) ٚ 22/2ؾاػت ) 48اظ  پؽ x= ٚ 
27/16 y= )ٚ 60اظ  پؽ ( 11/1ؾاػتx= - ٚ 16/8 y= )ٚ 
 81اظ  پؽ ٚ( =x= ٚ 16/22 y 05/3) زضؾاػت  72اظ  پؽ

 ذٛاٞس ضؾیس ویّٛٔتطی( =9/0x=- ٚ 24/6 y)ؾاػت زض 

 .(10 )قىُ

 

 

 1/29 قطق ٚ 4/50نٛضت ضیعـ ٘فت زض ٔرتهات  زض
ٔست ظٔاٖ ضؾیسٖ ِىٝ تٝ  2011آٌٛؾت  10قٕاَ زض 

ض ٘ظط ٌطفتٗ تاز .تاقس ٔیؾاػت  حاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ
 12پؽ اظ  ٘فتی ٔرتهات ِىٝ ٔثسأ ػٙٛاٖ تٝ٘مغٝ ضیعـ 

 زضؾاػت  24پؽ اظ  ٚ( =7/1x= - ٚ 26/1y) ؾاػت زض
(64/9 x= ٚ 9/3 y= )ٚ  5/3ؾاػت زض ) 36پؽ اظ x=- ٚ 
9/5 y= 48( ٚ پؽ اظ ( 4ؾاػت زض x=- ٚ 8 y= )ٚ  

 ( ٚ پؽ اظ =77/4x=- ٚ 61/9 y) زضؾاػت  60اظ  پؽ
ؾاػت  84( ٚ پؽ اظ =x=- ٚ 19/21 y 2/6) زضؾاػت  72

 ؾاػت تٝ  93اظ  پؽ ٚ( -=65/13x= ٚ 33/7 y)زض 
(47/8 x=- ٚ 52/15 y= ویّٛٔتطی ٘مغٝ ضیعـ ذٛاٞس )

 .(11)قىُ  ضؾیس

زض  ،تاقس ٔیٔكرم  11 ٚ 10 ٞای قىُوٝ زض  عٛض ٕٞاٖ

 1/29خغطافیایی   زض ٔٛلؼیتنٛضت ضیعـ ِىٝ ٘فتی 

ِىٝ تا ؾٛاض قسٖ  ،2011فٛضیٝ  زض ٔاٜ یقطل 4/50 ٚ یقٕاِ
زاقتٗ حطوات ضفت ٚ تطٌكتی  ٚ خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖتط 
زض ٟ٘ایت ٔٙدط تٝ آِٛزٌی ؾٛاحُ ذاضن  خعض ٚ ٔس زِیُ تٝ
زض ٔٛلؼیت  زض نٛضت ضیعـ ٘فت .ذاضوٛ ذٛاٞس قس ٚ

آٌٛؾت  زض ٔاٜ یقطل 4/50 ٚ یقٕاِ 1/29 خغطافیایی
تٝ ؾاحُ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاِٖىٝ تٝ ٕٞطاٜ  ،2011

 ٞای ٘ٛؾاٖتحمیك  ایٗ زض ذٛاٞس وطز. تطذٛضزذاضن 
  افعاض ٘طْتا اؾتفازٜ اظ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾطػت 

 زض اعطاف خعیطٜ ذاضن ٘ؿثت تٝ ظٔاٖ تطای زٚ ٘مغٝ ٔایه

   اؾت. ضؾٓ قسٜ 14 ٚ 13زض ٕ٘ٛزاضٞای  (12 )قىُ

 

 

ؾاظی  خٟت قثیٝ A ٚ Bٞای  ٔٛلؼیت ایؿتٍاٜ(: 12شکل )

 ٞای خعض ٚ ٔسی زض ٔٙغمٝ خعیطٜ ذاضن خطیاٖ

 ٞای خطیاٖ زٞٙس ٔی٘كاٖ  14 ٚ 13 ٞای قىُوٝ  عٛض ٕٞاٖ

 ،خعض ٚ ٔس زض اثط ٘ٛؾا٘ات ؾغح تطاظ آب زِیُ تٝ خعض ٚ ٔسی
 0حاِت ٘ٛؾا٘ی زاقتٝ وٝ ٔمساض آٖ زض ایٗ زٚ ایؿتٍاٜ تیٗ 

ٕٞرٛا٘ی  ایٗ ٔمازیط .وٙس ٔیٔتط تط ثا٘یٝ ٘ٛؾاٖ  6/0تا 
زاضای  Aایؿتٍاٜ  .تحمیمات شوطقسٜ زاضز تا ٘تایحذٛتی 

 ِصا ا٘ساظٜ ؾطػت اؾت، Bػٕك وٕتطی ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ 

ٔؿیط عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ ٘فتی زض آٌٛؾت  :(11) شکل

2011 

A 

B 

 2011ٔؿیط عی قسٜ تٛؾظ ِىٝ زض فٛضیٝ  :(10شکل )
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زض  .تاقس ٔی تیكتط Bایؿتٍاٜ  ٘ؿثت تٝ Aخطیاٖ زض ایؿتٍاٜ 

٘ماط زاضای خطیاٖ یىؿاٖ زض اعطاف خعیطٜ ذاضن  15 قىُ

تطای یه ضٚظ اظ ٔاٜ آٌٛؾت ٔكرم قسٜ اؾت. زض 
٘ٛؾا٘ات  ،افعایف انغىان تؿتط زِیُ تٝوٕتط  ٞای ػٕك

خعض ٚ  ٞای خطیاٖٚ ِصا ؾطػت  ؾغح آب لاتُ ٔلاحظٝ اؾت
 وٓ ػٕك تیكتط اؾت. ٞای آبزض  ٔسی

 

 

 

 گیزی نتیجه -4

ؾغح آب ٘اقی  ٞای ٘ٛؾاٖتط اؾاؼ ٘تایح ٔسَ ٔیعاٖ   -1

 27/2تا  33/0، 2011فٛضیٝ  25-15 اظ خعض ٚ ٔساظ 

زض ٔٙغمٝ ذاضن  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ. خٟت اؾتٔتط

خعض ٚ تٝ ٕٞطاٜ ٘ٛؾا٘ات  ؾاػت ٚ ٞای ػمطتٝخٟت  تطذلاف

 ٞای خطیاٖٚخٟت  ٘ٛؾا٘ات ٕٞاًٞٙ تغییطات ٔمساض ،ٔس

تا  0 خطیاٖ اظ ؾطػت ٔمساض ٔكاٞسٜ ٌطزیس. خعض ٚ ٔسی

 خعض ٚ ٔسی ٞای خطیأٖتطتطثا٘یٝ ٔتغیط اؾت. تعضٌی  7/0

ٚضؼیت ٚ  اذتلاف تطاظ ؾغح آب قیة تؿتط، ٚ ؾاذتاضتاتغ 

 ٔس ٚاذتلاف تیكتط ؾغح آب زض خعض . تاقس ٔیذظ ؾاحّی 

تا ؾطػت تیكتط ایداز  ٞای خطیاٖ ستٛا٘ ٔیٔٙغمٝ ذاضن 

 ٕ٘ایس.

ؾغح  ٞای ٘ٛؾأٖیعاٖ  اخطاقسٜتط اؾاؼ ٘تایح ٔسَ  -2

تا  2011،36/0آٌٛؾت  20اِی  10اظ  خعض ٚ ٔسآب ٘اقی اظ 

زض ٔٙغمٝ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖخٟت  .اؾتٔتط  19/2

 خعض ٚ ٔسآٌٛؾت ٕٞاًٞٙ تا ٘ٛؾا٘ات  20اِی  10ذاضن اظ 

اظ آ٘دا وٝ ٘ٛؾا٘ات  ٔتط تط ثا٘یٝ ٔتغیط اؾت. 6/0تا  0اظ 

اظ آٌٛؾت  تطتیك 2011زض فٛضیٝ  خعض ٚ ٔسیؾغح تطاظ 

زاضای  2011فٛضیٝ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖاؾت،  2011

ِصا ؾطػت حطوت آب زض ٔٙغمٝ  .تاقٙس ٔیؾطػت تیكتطی 

. ٕٞچٙیٗ تاقس ٔیذاضن زض فهُ ظٔؿتاٖ تیكتط اظ تاتؿتاٖ 

پیكطٚی ٚ خاتدایی ِىٝ ٘فتی زض فهُ ظٔؿتاٖ ٘ؿثت تٝ 

 زِیُ تٝذهٛناً زض فهُ ظٔؿتاٖ  تاتؿتاٖ تیكتط اؾت.

فعایف ؾطػت تازٞای غاِة قٕاَ غطتی ذّیح فاضؼ، ا

 خاتدایی حطوت ِىٝ ٘فتی ٘یع تیكتط اؾت.

 فطایٙسٞای تط حطوت ِىٝ ٘فتی،ٔؤثط اظ خّٕٝ ػٛأُ  -3

وٝ  اقاضٜ وطز تٛاٖ ٔیضا  آب ٚ خطیاٖ تازؾطػت  ٞٛاظزٌی،

 تط ضاتیكتطیٗ اثط  آب خطیاٖ زض ذّیح فاضؼ، زض ایٗ تیٗ

 .تاقس ٔیزاضا  ٘فتی حطوت ِىٝ

ضطایة ؾطی  ٔحاؾثٝ ٚٔغّة  افعاض ٘طْاظ  تا اؾتفازٜ -4

ٔؼازلات ٔىاٖ ظٔاٖ حطوت ِىٝ ٘فتی زض ٔٙغمٝ  فٛضیٝ

 .آٚضزٜ قس زؾت تٝ 2011 آٌٛؾت ٚ 2011ذاضن زض فٛضیٝ 

حطوت ِىٝ ٘فتی تاتغ ؾیٙٛؾی  ،تط اؾاؼ ایٗ ٔؼازلات

ٞای خعضٚٔسی ؾاظی ؾطػت خطیاٖقثیٝ :(13) شکل

 A٘ؿثت تٝ ظٔاٖ زض ایؿتٍاٜ 

ٞای ؾاظی ؾطػت خطیاٖقثیٝ(: 14شکل )

 Bخعضٚٔسی ٘ؿثت تٝ ظٔاٖ زض ایؿتٍاٜ 

 

 16خعضٚٔسی زض  ٞایخطیاٖؾطػت  :(15) شکل

 زض اعطاف خعیطٜ ذاضن 2011آٌٛؾت 
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 خعض ٚزض  ٚتطٌكتی ضفت حطوات اظوٝ ایٗ أط ٘اقی  تاقس ٔی

 اؾت. ٔس

 2011زض فٛضیٝ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾطػت ٔمساض  -5

 2011٘تیدٝ زض فٛضیٝ  ٚ زض اؾت 2011اظ آٌٛؾت  تط لٛی

 .قٛز ٔیٔكاٞسٜ ٘فتی حطوت ِىٝ ٔؿیط ٘ٛؾاٖ ظیازی زض 

زض نٛضت ضیعـ ِىٝ  آٔسٜ ػُٕ تٝ ؾاظی قثیٝتط اؾاؼ  -6

 زض یقطل 4/50 ٚ یقٕاِ 1/29 خغطافیایی زض ٔٛلؼیت٘فتی 

خعض ٚ  ٞای خطیاِٖىٝ تا ؾٛاض قسٖ تط  ،2011فٛضیٝ  ٔاٜ

زض  خعض ٚ ٔس زِیُ تٝزاقتٗ حطوات ضفت ٚ تطٌكتی  ٚ ٔسی

 .ذاضوٛ ذٛاٞس قس ٟ٘ایت ٔٙدط تٝ آِٛزٌی ؾٛاحُ ذاضن ٚ

 ٚ یقٕاِ 1/29 خغطافیاییزض ٔٛلؼیت  زض نٛضت ضیعـ ٘فت

تٝ ٕٞطاٜ ٘فتی  ِىٝ ،2011آٌٛؾت  زض ٔاٜ یقطل 4/50

تا حطوتی وٙستط ٘ؿثت تٝ فٛضیٝ  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖ

 ضؾیس.تٝ ؾاحُ ذاضن ذٛاٞس  2011

 وٙس ٔیتثریط ٘مف ٟٕٔی ضا ایفا  زض أِٛٛؾیٖٛ ٘فت، -7

٘فت  ٚ چٍاِیٚیؿىٛظیتٝ  ،تط ؾثه ٞای ٔؤِفٝظیطا تا تثریط 

 ٚ تا تاقس ٔیتاز  ٚ ؾطػتتثریط تاتغ زٔا  .یاتس ٔی افعایف

افعایف ؾطػت تاز فكاض تراض آب تط ؾغح زضیا واٞف یافتٝ 

ٔست  .ضٚز ٔیتالاتط  تط ؾثه ٞای ٔؤِفٝتثریط  ٚ احتٕاَ

اظ  تط عٛلا٘ی 2011أِٛٛؾیٖٛ وأُ ِىٝ ٘فتی زض آٌٛؾت 

ظیطا تا ٚخٛز تالاتط تٛزٖ زٔا زض تاتؿتاٖ،  ،اؾت 2011فٛضیٝ 

ح ٚظـ تازٞای قسیس زض ظٔؿتاٖ زض ؾغح ذّی زِیُ تٝ

 ٘یع ٚ اؾتزض ظٔؿتاٖ تیف اظ تاتؿتاٖ  تثریط فاضؼ،

 ٚ زض قٛز ٔیٔكاٞسٜ  تط تیف٘فتی ِىٝ  أٛاج ٚ تطٕٞىٙف

 تٝ حاِت أِٛٛؾیٖٛ وأُ ذٛاٞس ضؾیس. تط ؾطیغ٘تیدٝ ِىٝ 

ٔتفاٚت  خطیاٖ آب ؾطػت ٞای ٔیساٖتا تٛخٝ تٝ ٚخٛز  -8

خٟات ٔرتّف زض ذّیح فاضؼ قاٞس ٔؿیطٞای ٔتفاٚتی  زض

 ا٘تماَ ِىٝ ٘فتی زض ٔٙاعك ٔتفاٚت ذٛاٞیٓ تٛز.زض 

 خعیطٜ ذاضن زض لؿٕت قٕاِی ذّیح فاضؼ ٚالغ اؾت، -9
زض آٖ وٕتط اظ تٍٙٝ ٞطٔع  خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾطػت 

زاضای  تاقٙس ٔی٘ماعی وٝ زاضای ػٕك وٕتطی اِثتٝ  اؾت.
ٚ  ذٛاٞٙس تٛز تیكتطی خعض ٚ ٔسی ٞای خطیاٖؾطػت 
تا تٛخٝ تٝ  .زاضزِىٝ زض ایٗ ٔٙاعك ؾطػت تیكتطی  حطوت
خعیطٜ ذاضن زض زٚ  قطقتاضٌیطی ٘فت زض  ٞای اؾىّٝٚخٛز 

ایٗ  قطلی ایؿتٍاٜ احتٕاَ ٚلٛع ضیعـ ٘فت زض خٙٛب
 قسٜ حانُتط اؾاؼ ٘تایح  .قسٜ اؾت ؾاظی قثیٝخعیطٜ 

ٔكرم اؾت وٝ ؾٛاحُ قٕاَ ٚ قٕاَ قطلی ایٗ خعیطٜ 
ِصا احتٕاَ آِٛزٌی ٘اقی اظ ی زاض٘س. احتٕاَ آِٛزٌی تیكتط

ٚ غاِة خعض  ٞای خطیاٖؾطػت تیكتط  زِیُ تٝضیعـ ٘فت 
 قٕاِی خعیطٜ ذاضن تیكتط اؾت. زض ؾٛاحُ ٔسی
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